





Equazione di Laplace per superfici sferiche

S1 consideri una generica superficie di separazione di forma sferica tra due
mezzi, che sia caratterizzata dalla tensione superficiale 7. La tensione
superficiale tende a ridurre questa superficie ma cio viene contrastato dalla
pressione, p,, al suo interno. La superficie (membrana) € in equilibrio se vale
la seguente relazione:
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Per superficie cilindriche (es: vasi
sanguigni) la legge si modifica in
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[n generale il raggio di equilibrio di un vaso si determina richiedendo che valgano
simultaneamente I'equazione di Laplace, Ap R = 7. e la legge costitutiva del

vaso, T=TI(R).
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I wvasi venosi degh arti inferiori sono
sottoposti a pressione maggiore a causa della
forza di gravita. Questo porta ad un
progressiva dilatazione dei vasi

Se per una qualche ragione il
punto di equilibrio si sposta
VErso raggl maggiori
(aneurisma) allora s1 richiede
al vaso un lavoro maggiore di
espansione o di contrazione.
Cio pud mettere a rischio la
tenuta del vaso stesso.

aneurisma




Trascurando la lieve curvatura sulla superficie. il volume del liquido nel

capillare &  r? h ed uguagliando la forza diretta verso l'alto al peso del
fluido s1 ha:

2arteosf@=dgnrih

che c1 permette di trovare I'altezza h raggiunta dal liquudo :

27cos?
h= Legge di Jurin
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Se 8= 90", allora h = 0 ed il fluido non si innalza né si abbassa. Se 6 e
maggiore di 90", cos @ ¢ negativo e cosi anche h: questo significa che il
liquido si abbassa. Se € @ minore di 90", cos # & positivo e cosi anche h:
questo significa che il liqudo si innalza. L'altezza h @ proporzionale a T,
per cui piu grande e il valore del coefficiente di tensione superficiale,
maggiore ¢ leffetto della capillarita e, al contrario, dipendendo

dall'inverso del raggio, l'effetto si accentua quando r € piccolo.
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